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Tiivistelmi. Artikkelissa tarkastellaan MOMENTS (Models and Methods for Future Knowledge Construction:
Interdisciplinary Implementations with Mobile Technologies)', -tutkimushankkeessa kehitettivin verkko-opetuksen
monitieteisen késitteellisen viitekehyksen ja suunnittelu- ja arviointimallin laadintaa eli MOMENTS-metamallia.
Yliopisto-opetuksen ja tydssdoppimisen haasteina on kehittdd uusia verkkoympéristoissd toimivia opetuksen ja
koulutuksen suunnittelun ja arvioinnin menetelmid. Hankkeen péétavoitteena on verkko-opetuksen teoriatiedon ja
mobiilien opetus- ja opiskeluratkaisujen parhaiden kdyténtdjen lisddminen eri tieteenalojen ndkdkulmia yhdistdmaélld ja
tutkimalla niitd erilaisissa tapaustutkimuksissa. Samalla tavoitteena on verkko-opetuksen ja verkkoympéiristdjen
suunnittelun ja arvioinnin mallien sekd osin suomenkielisen alueen késitteiston kehittdminen, selkiyttiminen ja
vakiinnuttaminen. Hankkeessa kehitteilld olevan késitteellisen mallin perusta rakentuu monitieteisen konsortio-
hankkeessa mukana olevien tieteenalojen — tieto- ja viestintiteknologioiden tutkimuksen, digitaalisen kulttuurin-
tutkimuksen, oppimisen tutkimuksen, kasvatustieteellisen ja mediakasvatuksen — teoreettisen ajattelun yhdistdmiseen.
Hankkeessa laadittava kasitteellinen malli perustuu osin Uljensin (1997) didaktiseen ajatteluun (my6s Kansanen ym.
2000), johon on yhdistetty oppimisteoreettista ajattelua (esim. Jonassen 1995; 1999; 2000; De Corte 1995). Uljensin
(1997) opetukseen, opiskeluun ja oppimiseen liittyvan ajattelun perustalta on kehitetty ja médritelty opetettavuuden
(verkko-opetettavuus), opiskeltavuuden (verkko-opiskeltavuus) ja opittavuuden (verkko-opittavuus) Kkésitteitd ja
periaatteita. Lisdksi on hahmoteltu tutkimushankkeen tapaustutkimuksessa kaytettdvid verkko-opetuksen pedagogisia
malleja ja periaatteita sekd muuta késitteistod, kuten kaytettdvyyttd (Sinkkonen 2002; Brusilovsky 2001; Ketamo ym.
2001; Ketamo 2002; ks. myds Nielsen 2000a, 2000b). Kehitteilld olevan metamallin késitteiston ndhddan olevan monin
tavoin yhtenevd myo0s toimintateoreettisen (esim. Podolskij 1997a; 1997b; Bruner 1985; Miettinen 2000a, 2000b;
Galperin 1992; Galperin 1989 Jonassen & Rohrer-Murphy 1999: Kapetenin & Nardi 1997) nikemyksen kanssa.
Kehiteltdvdd mallia ja kisitteitd tullaan testaamaan kdytdnnosséd ja saatujen tulosten perustalta edelleen kehittimain
MOMENTS-hankkeen eri tapaustutkimuksissa.

Asiasanat: (verkko-)opetettavuus, (verkko-)opiskeltavuus, (verkko-)opittavuus, (mobiili) verkko-opetus ja -opiskelu,
opetus—opiskelu—oppimisprosessi, pedagogiset ja didaktiset mallit, opetuksen suunnittelu ja arviointi, tieto- ja
viestintdtekniikan opetuskdyttd, mobiiliteknologia, mobiilisuus.

Verkko-opetus ja monitieteisyyden vaatimus

Tulevaisuuden ja jilkiteollisen tieto- ja viestintdyhteiskunnan tydssdoppimisen ja yliopisto-
opetuksen yhtend keskeisend haasteena on siirtymi perinteisestd l&hiopetuksesta ja -vuoro-
vaikutuksesta ymmaértaméén yhd enemmain erilaisia vélittyneitd toiminnan, opetuksen ja opiskelun
tapoja. Yhd useammin ndmi teknisesti vélittyneet tavat mahdollistavat myds siirrettivyyden,
litkuteltavuuden sekd mukana kuljetettavuuden sekéd langattoman padsyn erilaisiin tietoverkkoihin

! Tiedon luomisen mallit ja metodit tulevaisuudessa: Mobiiliteknologiaa hydyntivit monitieteiset sovellukset
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ja tieto- ja viestintdtekniikan sovelluksiin osin paikasta ja tietyin rajoituksin, myds ajasta
riippumatta. Uudessa tilanteessa on tirkedd tutkia ja analysoida verkko-opetuksen ja opiskelu-
ympdristdjen  suunnittelua, toteutusta, arviointia ja niissd kéytettdvid didaktisia ja
opetussuunnittelullisia malleja, ratkaisuja ja tydtapoja. Erityinen haaste on arvioida, miten hyvin eri
koulutusorganisaatioiden opiskelijoita tai yritysten henkilokuntaa osataan tukea ja valmentaa
toimimaan ndissd ympdaristoissd. Tyovilineelld, kuten tdssi tapauksessa esimerkiksi langattomalla
tekniselld vélineelld on aina kaksi puolta; itse véline, sen kdyttotavat ja kéyttotaito, taito kéyttaa sitd
tiettyyn tarkoitukseen seké vilineen soveltuvuus siihen tarkoitukseen, jossa sitd kéytetddn. Verkko-
opetuksen, -opiskelun ja -ympéristdjen tutkimus nousee keskeiseksi pyrittdessd vastaamaan niihin
kysymyksiin (vrt. Nevgi ym. 2002; Vahtivuori ym. 2003; Vahtivuori et al. 2003). Tutkimuksen
kohteena ovat tilloin tieto- ja viestintitekniikan mahdollisuudet ja sovellettavuus tydssa,
viestinnéssd, opetuksessa ja opiskelussa. Artikkelimme pédargumentti on, ettd verkkoymparistoissa
toteutuva opetus, niin yliopisto-opetus kuin tydssdoppiminen eivdt kehity, jos opetuksen ja
koulutuksen suunnittelun ja arvioinnin tausta-ajattelua, teorioita, menetelmid seka niissé kaytettavia
teknisid (tyd)vélineitd ei tutkita ja kehitetd maéédrétietoisesti ja monitieteisesti. Ainoastaan
monitieteisen tutkimus- ja kehittdmisprosessin avulla pystytdén takaamaan erilaisten nikokulmien
ja ratkaisujen perusteena kaytettdvien tausta-ajatusten riittdvd syvyys ja laaja-alaisuus.
Nikemyksemme mukaan tarvitsemme erityisesti tutkimusta ja (tuote)kehitystd, joka yhdistdd
rakentavilla tavoilla pedagogista, teknologista, organisatorista ja kulttuurista osaamista ja
késitteistod opetuksen, opiskelun ja oppimisen tutkimuksen ja kehityksen lahtokohdiksi.

Keviadlla 2003 kdynnistyneen MOMENTS-tutkimushankkeen péddtavoitteena on mallintaa ja
jasentdd tulevaisuuden opetuksen, opiskelun ja oppimisen tarpeita ja menetelmid sekd niissd
kéytettdvan teknologian, tieto- ja viestintdteknisten vilineiden ja sovellusten vaatimuksia usean eri
tieteenalan ndkokulmista. Tutkimushankkeen painotus on verkko-pohjaisessa, vilittyneessd
opetuksessa ja opiskelussa, mobiilien ratkaisujen, mobiilitekniikan ja -teknologian (Ketamo 2002),
langattoman kannettavan ja liikuteltavan tieto- ja viestintdtekniikan hyddyntdmisessd osana ja
vélineend opetus- ja koulutuskdytossd (Kynislahti 2003; vrt. myds m-learning, mediated learning;
Tella 2003).

MOMENTS-hankkeen verkko-opetuksen ja -opiskelun metamallin kehittelyssd on hyddynnetty
didaktiseen ja pedagogiseen opetus-, opiskelu- ja oppimisprosessiin (Uljens 1997; Kansanen ym.
2000; vrt. Tella ym. 2001; Vahtivuori 2001) ja osin myds oppimisteoreettiseen ajatteluun perustuvia
verkko-opetuksen, -opiskelun ja -oppimisen l&dhtokohtia ja periaatteita (esim. Palincsar & Brown
1984; Oatley 1990; Norman & Schmidt 1992; Albanese & Mitchell 1993; Jonassen 1995; de Corte
1995; Ruokamo & Pohjalainen 1998). Lisdksi tarkastelun kohteena ovat olleet toiminnan teorian
ndkokulmat (mm. Vygotsky 1978a, 1978b; Galperin 1989; 1992; Podolskij 1997a; 1997b; Jonassen
& Rohrer-Murphy 1999; Miettinen 2000a, 2000b; vrt. myds Tella & Mononen-Aaltonen 1998).
Kasvatustieteen osa-alueena didaktiikka on kehittinyt oman tieteenalueelleen spesifin
terminologian. Didaktiikassa puhutaan yleensd mieluummin tavoitteellisesta ja aktiivisesta
opiskelusta ja oppijan mielekkddn oppimisen tukemisesta kuin ainoastaan mielekkadsti
oppimisesta. Mielekds oppiminen ymmaérretddn padosin oppimispsykologisena termind. Siksi
didaktiikan alueella puhutaan mieluummin my06s opiskeluympéristoistd kuin vain oppimisympéris-
toistd. Opiskeluympdristd viittaa fyysiseen tai virtuaaliseen tilaan, jossa toimitaan ja opiskellaan.
Oppimisympdristolld viittaamme yhtddltd ihmisen pédédssd olevaan mentaaliseen representaatioon
ulkoisesta maailmasta, oppiminen on jotain, joka tapahtuu yksilon “pédédn sisdlld”. Toisaalta se
voidaan ymmairtdd vuorovaikutuksena ja dialogina, jota oppija kdy toisten oppijoiden, opettajan,
kulttuurin, materiaalien ja vilineiden (eli esineellisen tai symbolisen opiskeluympériston) kanssa ja
kautta (suoraan tai eri vélineiden vilittdmana, vilitteisesti). Kulttuurintutkimuksen ldahtokohdat ja
ajattelutapa soveltuvat tdstdkin syystd hyvin verkko-opetuksen ja -opiskelun mallintamiseen.
Tarkastelu kohdistuu tédlldin erityisesti opetuksen ja opiskelun organisointiin. Verkko-opetus
voidaan tilloin ymmartdd yhteisen julkisen tilan ja vilineiston luomisena, kehittimisend ja
kayttond, mikd tukee opiskelijoita ja opettajia hankkimaan tietoa ja taitoja opiskeltavalta alueelta,
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keskustelemaan ja vaihtamaan ajatuksiaan ja hyGtyméén toistensa erilaisista ndkemyksistd yhteisen
opiskeluprosessin aikana (vrt. Jonassen 1995; Giroux & McLaren 2001). (Tella ym. 2001;
Vahtivuori ym. 2003)

Verkko-opetuksen tutkimukseen liittyvdt my0s kysymykset tietoyhteiskunnasta, josta puhuttaessa
tulee tiedostaa ilmion poliittinen tausta. On tirkeda pohtia, missd méérin verkko-opetuksen ja -opis-
kelun tutkimuksessa hyviksytddn esimerkiksi ns. teknologinen determinismi, teknologiaa
itseisarvona pitdva ajattelutapaa (Eskelinen & Koskimaa 2001). Voidaan ehkd kysyé, pyritianko
tieto- ja viestintitekniikan kdyttod ja sen kasvatustieteellistd tutkimusta oikeuttamaan nivomalla
tieto- ja viestintitekniikka kiintedsti esimerkiksi yliopisto-opetuksen pedagogiseen kehittdmiseen
(ks. Nevgi ym. 2002). Téssad kohdin nousevat esiin my0s mm. erilaiset tieto- ja viestintitekniikan
saavutettavuuteen ja kayton kustannuksiin liittyvét tekijit (ks. esim. Anon. 2003). Tastd
nidkokulmasta tulevat pohdittavaksi my0ds koulutettavuuden, opiskeltavuuden ja opittavuuden
kisitteiden tdrked rooli sen osoittamisessa, missid yhteyksissd ja millaisessa kontekstissa verkko-
opetuksen ja -opiskelun ja mobiilien vélineiden hyddyntdminen on tarkoituksenmukaista. Téhdn
liittyy my®s kulttuurintutkimuksen diskurssi ns. kriittisistéd teknisistd kiytannoisté (critical technical
practices). Tami tarkoittaa tieto- ja viestintitekniikan kéyttod tavalla, jossa kéyttotapoja
tarkastellaan kriittisesti, tehddén kayttdjit ja toimijat tietoiseksi tekniikan osuudesta, sen hyodysté ja
haitoista toiminnassa, esimerkiksi juuri opetuksessa ja opiskelussa. Téstd ndkokulmasta on tirkeda
myO0s pohtia ja selvittdd, miten arkipdivdn kdytdnndot, verkko-opetus ja mobiilien vélineiden kéyttd
verkko-opetuksessa asettuvat osaksi ihmisen eldmdd, miten yksityisen ja julkisen vélinen suhde
muuttuu ja miten ndméd asiat vaikuttavat ihmisen ajankdyttéon. (Eskelinen & Koskimaa 2001.)
Ajasta ja paikasta riippumattomiksi emme koskaan fyysisind olentoina tule, mutta mobiilien
vélineiden lisddntyvin kdyton myotd aika ja paikka saavat uusia entistd joustavampia muotoja
opetuksessa ja opiskelussa. Verkko-opetuksen yhtend suurena haasteena onkin useiden tutkimusten
mukaan muun muassa yksilon ja opiskeluyhteison kannalta mielekids ajan uudenlainen jasentdminen
ja sithen liittyvéd osaaminen. (vrt. Vahtivuori 2000; Nevgi ym. 2002).

Nidemme monitieteisyyden, usean eri tieteen- ja tiedonalan nidkemysten yhdistimisen perus-
lahtokohtana MOMENTS-hankkeen teoreettisen metamallin kehittelyssd. Monitieteistd ajattelua
tarvitaan yhtélailla verkko-opetuksen ja -opiskelun suunnittelun ja arvioinnin apuna kuin myos
mallin kdytdnnon testauksessa ja arvioinnissa ja hankkeen eri tapaustutkimusten suunnittelussa ja
toteutuksessa.

Opetettavuus, opiskeltavuus ja opittavuus

Artikkelimme toinen péévdite on, ettd monitieteisen verkko-opetuksen ja -opiskelun metamallin ja-
sentimisen  ldhtokohtana  voidaan  kéyttdd kolmea  késitettd:  (verkko-)opetettavuus,
(verkko)opiskeltavuus ja (verkko-)opittavuus. Opettavuus maéérittelee télldin verkko-opetusta, -ym-
paristdd, materiaalia ja vilinettd kouluttajan, opettajan, ohjaajan, mentorin, moderaattorin tai
suunnittelijan vaatimusten nidkokulmasta (vrt. Hautamdki ym. 2002). Opetettavuutta kuvaavat
késitteet, kuten toiminnallisuus ja reflektiivisyys, eivdt tapahdu tdssd ja nyt -tilanteessa vaan
kuvaavat opetuksen ja toiminnan reunachtoja (Tella ym. 2001). Tarkastelun kohteena on
minkélaisia tydkaluja ja toiminnallisuuksia tai rajoituksia ympéristd ja viline tarjoavat opetusta
toteuttavalle toimijalle, jotta hdn voi toteuttaa verkossa omaa pedagogista ja didaktista ajatteluaan
haluamallaan tavalla. Verkko-opetettavuuden nékokulmasta voidaan esimerkiksi arvioida siti,
miten hyvin erilaiset tekniset ratkaisut ja vélineet tukevat tietyn tyyppisten didaktisten tai
pedagogisten opetuksellisten ratkaisujen toteuttamista verkossa ja miten vélineitd tai pedagogista
ajattelua tulisi tdstd ldhtOkohdasta kdsin myds edelleen kehittdd. Téhdn liittyy vahvasti myds
vélineen soveltuvuus nithin kéyttotapoihin ja kéyttdtilanteisiin, missd sitd kédytetddn
(opetuskaytettdvyys). Opetukseen ja opetettavuuden kisitteeseen liittyy myos opetussuunnittelu
verkossa ja sen uudet jilkiteollisen tietoyhteiskunnan ja vilittyneitd sekd verkostoituneita kdyténtoja
mahdollistavat ja tukevat muodot (ks. esim. Lehtonen 2002; Alaméki & Luukkonen 2002).
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Opiskeltavuuden vaatimukset liittyvdt puolestaan konkreettiseen tilanteeseen, siihen situaatioon,
jossa opiskellaan ja toimitaan. Aktiivinen oppimiseen tdhtddva toiminta ja sen jirjestiminen ja
tukeminen, opiskelu ja opiskeltavuus voidaan ndhdd metamallin keskeisimpind késitteina.
Analysoitavia ilmiditd ovat pedagogisen ajattelun ja siind kiytettdvin teknisen ratkaisun tai
vilineen soveltuvuus kéytantoon eli sithen kéyttotilanteeseen ja tarkoitukseen, missé sitd kéytetdian
(opiskelukiytettdvyys). Opiskeltavuutta kuvaavia kisitteitd ovat opiskelijan ja opiskeluyhteison
adni, valta, dialogi, yhteisollisyys, vuorovaikutus ja mediataidot ja se miten ndmai ilmenevét tissi ja
nyt opetus-opiskelutilanteessa (vrt. Tella & Mononen-Aaltonen 2001; Tella ym. 2001) Pohdittavia
kysymyksié opiskeltavuutta méériteltiessd ovat, mitkd ilmidt asiat houkuttavat ihmisté tekemain ja
toimimaan, opiskelemaan. Naitd i1lmioitd ja piirteitd voivat olla esimerkiksi pelillisyys ja peleihin
liitetty uppouttavuus, “konfliktinomaisuus” ja emotionaalinen tai tiedollinen ristirita, kilvoittelun
periaate, haasteellisuuden ja vaikeutumisen portaittaisuuden periaate (ladder of challenges).
Kertomuksellisten ja eldmyksellisten menetelmien kéyttd, draaman kaaren hyddyntdminen,
kerronnallisuus ja juoni, toimiva rytmitys ovat verkko-opiskelusta saatujen kokemusten myds
verkko-opiskeltavuutta tukevia piirteitd (vrt. Tella ym. 2001; vrt. Vahtivuori & Lehtonen 2003).)
Myonteiselld emotionaalisella aineksella on muistamista, kognitiivisia toimintoja ja oppimista
parantava ja tukeva vaikutus. Kognitiivisen kuormituksen (cognitive load) huomioiminen verkko-
opetuksen ja -materiaalien suunnittelussa ja toteutuksessa on myos keskeistd. (esim. Crawford
1984; Chandler & Sweller 1991; Sweller & Chandler 1994; Wilson & Cole 1996; Cooper 1998;
Bransford ym. 2000) Verkko-opetusta ja -materiaalia suunniteltaessa on oltava tietoinen siitd, miten
paljon ihminen kestdd opiskeluympdriston osatekijoistd ja erityisesti sen teknisistd ratkaisuista
aitheutuvaa kognitiivista kuormaa ja miten sitd voidaan eri tavoin vdhentdd ja auttaa opiskelijaa,
opettajaa tai muuta toimijaa kohdistamaan merkittdvin osa tarkkaavaisuudestaan opiskelun ja
oppimisen kannalta oleellisimpiin asioihin ja osa-alueisiin, toissijaisten opiskelijan toimintaa
kuormittavien toimintojen sijasta. Esimerkiksi parantamalla kaytettdvyyttd voidaan jéttda resursseja
ja tilaa opiskeltavuudelle (vrt. adaptiiviset vélineet [adaptive services]) ja sééstdd enemmaén
resursseja tavoitteelliseen opiskeluun ja tyontekoon. (ks. esim. Kinshuk & Russell 2002.)
Viimeaikaiset tutkimustulokset ovat osoittaneet, ettd esimerkiksi tavallisen tietokoneen ndytolta
lukeminen on noin 40% nopeampaa kuin kimmentietokoneen néytolti opiskelu (esim. Brusilovsky
2001; Ketamo ym. 2001; Ketamo 2002). Opiskeltavuudesta puhuttaessa ovat konteksti, situaatio ja
kohde ovat térkeitd tutkittavia ilmiditd. Onko opiskeltava asia yleensa tarkoituksenmukaista tai edes
opiskeltavissa verkon tai mobiilien laitteiden vélitykselld? Voidaanko aidosti méiritelld ja mallintaa
tiettyjd yleisid, geneerisid, piirteitd opiskelun konteksti- ja tilannesidonnaisuudesta huolimatta?
IThmisen  fysiologian, tarkkaavuuden ja  orientoituvuuden sekd  neuropsykologisen
oppimistutkimuksen huomioiminen liittyy my0s opiskeltavuuden kisitteen madrittelemiseen
verkkoymparistossa.

Opittavuuden vaatimuksiin puolestaan liittyvét yksilon kayttimét tekniset, dlylliset, kulttuuriset
vélineet ja artefaktit ja niiden kdyttdon tarvittavat metataidot, kuten kriittisyys ja kokonaisuuksien
hahmottamisen taito. (Vrt. Vygotsky 1978; Tella ym. 2001). Opittavuuden kéisitettd kaytetddn
yleisesti myds suppeammassa merkityksessd. Erityisesti kéytettdvyystutkimuksen alueella sité
kdytetddn kuvaamassa, miten hyvin tai helposti tietyn jarjestelmin kéyton vaatimia toimintoja on
mahdollista oppia. MOMENTS-hankkeen metamallissa opittavuudella tarkoitetaan opetettavuuden,
opiskeltavuuden ja muiden tekijéiden muodostamaa kokonaisuutta, joka joko mahdollistaa ja tukee
sekd mahdollistaa oppimisen tai rajoittaa tai estdd sitd joiltain osin. Opittavuus ja verkko-opittavuus
voidaan ndhdd metatason kasitteind, joita on mahdollista tutkia vasta oppimisprosessien jilkeen ja
silloinkin vain viélillisesti (ks. esim. Lehtonen & Hast 2003). Verkko-opittavuus on kuitenkin
kaikessa opetuksessa ja opiskelussa se lopullinen pddméérd, jota kohti toimintaa ja toiminnan
osatekijoitd pyritddn kehittimidn. Verkko-opittavuus on péddtavoitteena, niin verkko-opetusta,
verkko-opiskelua kuin niissé kdytettdvid ratkaisuja ja teknologiaa kehitettdessa.
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Kolme Kisitteellisti tarkastelutasoa

Esiymmaérryksemme mukaan kolme edelld kuvattua Kkésitettd sisdltdvit itsessddn moni-
dimensionaalisia piirteitd. Teoreettisen ymmarryksemme lisdédmiseksi olemme jésentdneet nima
késitteet Kansasen et al. (2000) esittimien pedagogisen ajattelun tasojen mukaan. Ndma tasot ovat
soveltaen tdmé tutkimuksen viitekehykseen ja kisitteistoon 1) toiminnan taso (eli opettajan tai
opiskelijan toiminta autenttisessa tilanteessa), 2) pedagogisten mallien taso (suunnittelun ja
toiminnan perustana oleva ajattelu- tai “kéyttoteoria™) ja 3) teoreettinen metataso (teoreettinen
perusta, joka on ajattelun 1dhtokohta ja tausta). Ensimmadinen eli kdytdnnon toiminnan taso sisdltda
vuorovaikutuksen ja viestinnidn ulottuvuudet ja on se taso, jolla opetetaan ja opiskellaan. Jos
toiminnan tason prosessi on tavoitteellinen, opiskelijan ja opiskeluyhteison opiskelu on laadukasta
ja tarkoituksenmukaista, niin oppiminen muodostuu mielekkddksi opiskelijan kannalta.
Opiskeltavuuden kasite kuuluu tille toiminnan tasolle. Keskitasolla eli pedagogisten mallien tasolla,
ns. ensimmaiselld ajattelutasolla, opettaja, kouluttaja tai opiskelija kisittelee ja suunnittelee toimin-
taansa, opetustaan, opiskeluaan tai optimaalista opiskeluympéristoddn. Télld tasolla pyritdin
ymmairtimadn, reflektoimaan ja mallintamaan opetuksen ja opiskelun kiytintod. Tima on se taso,
jolla reflektoiva opettaja ja tavoitteellinen opiskelija toimivat. Erityisesti opettavuuteen liittyvét
vaatimukset jdsentyvit tdlle pedagogisten mallien tasolle. Kun sekd opetettavuuden ettéd
opiskeltavuuden vaatimukset toteutuvat, vilineeseen tai ympéristoon voidaan parhaimmillaan liittda
myo0s opittavuuden piirteitd. Tasoajattelun metataso eli toinen ajattelutaso on mallin abstraktein ja
alin taso, jonkinlainen teoreettinen kivijalka. Alimmalla tasolla késitellddn ja yhdistellddn eri
tieteenalojen yleisid teorioita ja malleja. Alimman tason avulla taustoitamme opetettavuuden,
opiskeltavuuden ja opittavuuden kisitteita.

Kiytettavyydesti, mobiilisuudesta ja muista kisitteisti osana metamallia

Metamallin edelld kuvattu késitteistd0 mahdollistaa nikemyksemme mukaan myds erilaisten
vélineisiin liittyvien késitteiden kuten kéytettivyyden nivomisen (esim. Brusilovsky 2001; Ketamo
ym. 2001; Sinkkonen 2002; Ketamo 2002; Ketamo & Kiili 2003; ks. myos Nielsen 2002a, 2000b)
osaksi mallia. Kéytettdvyyttd ndhddksemme on tirkedd tarkastella edelld mainittujen kisitteiden ja
tasojen nidkokulmista, koska sitd ei voida tarkastella irrallaan kayttotarkoituksesta tai vélineen
kéyton kohteesta. Ei ndhddksemme riitd, ettd kaytettdvyyttd tarkastellaan erillisend vélineen ja
kayttdjan vuorovaikutussysteemind. Télloin jd4 ndkemattd kdytettdvyyden rooli vilittdvana tekijana
ja tyovilineend laajemmassa opetus- ja opiskelutoiminnassa ja osana sosiaalista ja kulttuurista
toimintaympadristéd ja laajempaa kokonaisuutta. Verkko-opetettavuus ja verkko-opiskeltavuus
voivat ndkemystemme mukaan tuottaa kisitteellisen ndkokulman, joka jisentdd myds
kaytettdvyyden tutkimusta osaksi laajempaa pedagogista ja didaktista, kulttuurista ja myos
teknologista systeemid. Opetus-opiskelusovellusten kiytettdvyyden problematiikkaa on viime
aikoina yritetty ldhestyd muun muassa ekologisen validiteetin ja myo0s ns. pedagogisen
kéytettivyyden késitteilld, samoin on puhuttu muun muassa sosiaalisesta ja kulttuurisesta
kaytettavyydestd. Mielestimme osa ndistd késitteistd voidaan mahdollisesti korvata esittimilldimme
verkko-opetettavuuden ja verkko-opiskeltavuuden kasitteilld, joihin tulee sisdllyttdd myds edelld
mainitut kdytettivyyden tarkastelukulmat.

Mobiilisuus ndhdddan MOMENTS-hankkeessa laajasti teknologisena ja kulttuurisena ilmidni, jossa
erilaiset litkuteltavat ja mukana kuljetettavat tieto- ja viestintdteknologian sovellukset ja vilineet
mahdollistavat uudentyyppisid toimintakdytdnteitd ja organisatorisia ratkaisuja tulevaisuuden
opiskelun ja opetuksen alueella. Mobiilisuus voi tarkoittaa liikuteltavuuden lisdksi mahdollisuutta
liikkua tietyssa tilassa, tietylld alueella tai jopa ldhes kaikkialla maailmassa (vrt. Kynéaslahti 2003).
Erilaisilla mobiilisuuden muodoilla on omat etunsa ja omat haittansa ja rajoituksensa. Mobiilisuus
voi olla myds muun muassa tosiaikaista (online) tai perustua ajoittaisiin eri jdrjestelmien
datanvaihto- tai synkronointijaksoihin. Langattomuuden tai mobiilisuuden mukaantulo verkko-
opetuksen ja -opiskelun alueelle voidaan ndhdd my0Os uudenlaisen eldménhallinnan vélineeni.
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Opiskelu, opetus ja toiminta tapahtuvat sieltd kdsin, mikd on yksilon tai yhteison kannalta
tarkoituksenmukaisinta ja mielekkdintd. Mobiilit kdytdnteet voivat perustua sekd vélittyneeseen,
ettd vilitttmddn kommunikaatioon ja viestintddn yksiloiden tai yhteisdjen, teknologisten
verkkoympdristdjen ja niiden siséltimin datan ja medioiden vélilld sekd vuorovaikutuksellisten
jarjestelmien vililld (vrt. mindtools, mental tools, intelligent agents). Lisdksi ndilld voi olla lisdksi
erilaisia kayttdjdén, tilanteisiin ja kdytettdviin paitelaitteisiin radtiloityvid ilmenemismuotoja (ks.
esim. Kinshuk & Russell 2002; Lehtonen 2003a, 2003b).

Integroidut mediat ovat jo verkko-opetuksen tdtd pdivdd (esim. Seppidld & Kynéslahti 2003).
Mobiilit paitelaitteet tai henkilokohtaiset apuvilineet, kuten puhelimet, tietokone, liikkumattoman
ja litkkuvan kuvan sekd dfnentallennus- ja -toistolaitteet ovat osin jo viime vuosikymmenelld
yhdistyneet erilaisiksi liikuteltaviksi kommunikaattoreiksi ja kidmmentietokoneiksi. Verkko-
opetuksen ja -opiskelun (e-learning), rinnalla puhutaan mobiilista ja langattomasta oppimisesta ja
opiskelusta (m-learning, mobile learning tai mediated learning, esim. Tella 2003), joka tapahtuu
kannettavien ja langattomien laitteiden kautta. L&hitulevassa ndiden késitteiden alkuun liitettdvét
e:t ja m:t tullevat poistumaan ja kisittddksemme tdlloin puhutaan vain entistd joustavammista
mahdollisuuksista oppia, opiskella, opettaa ja tydskennelld (vrt. Tella 2003). Tdssd skenaariossa
my0s perinteinen teksti ja kuva saavat rinnalleen eri péételaitteille radtiloityjd tai raétaloityvia
monimediatyyppejd: liikkkuvaa videokuvaa, animaatioita, tallettuvaa ja talletettua ddntd ja puhetta eri
tyyppisissd interaktiivisissa muodoissa sekd puheeseen tai muuhun ihmiselle luonteenomaiseen
viestintddn perustuvaa interaktiivisuutta. Nykyisenkaltaisten mobiilien laitteiden néyttGjen
parantuva toistotarkkuus ja kasvava koko luovat uusia mahdollisuuksia liikkuvan virillisen ja
tulevaisuudessa todenndkoisesti vuorovaikutteisen kuvan vilittdmiseen. Samoin muun muassa
MMS-viestinndstd (Multimedia Messaging Services) tullee yhtd suosittua kuin tekstiviesteilystd ja
sen opetuskdytostd arkipdivdd. Samalla eri aistimodaliteetteja tultaneen hyddyntdméédn huomat-
tavasti nykyistd monipuolisemmin osana viestintdd. Néin voidaan paitsi tukea kullekin kéyttdjille ja
kayttotilanteeseen radtildityvid palveluja tukemaan yksilon luonteenomaisia toimintatapoja, niin
my0s sovittaa toiminta ja viestinndn muodot eri pédtelaitteille parhaiten sopivimpiin muotoihin.
Tassd artikkelissa kuvatun metamallin avulla voidaan jasentdd my0s nditd opetukseen ja opiskeluun
liittyvia erilaisia konteksteja ja kisitteitd, kuten mobiilisuutta ja mobiiliteknologiaa ja -tekniikkaa
kasvatustieteen, tieto- ja viestintdteknologisen tutkimuksen ja digitaalisen kulttuurintutkimuksen
nikokulmista.

Verkko-opetuksen suunnittelun ja arvioinnin késitteellinen viitekehys, MOMENTS-metamalli on
kehittelyn alla ja sitd kehitellddn edelleen, testataan ja arvioidaan MOMENTS-hankkeen seka
tyossdoppimiseen ettd yliopisto-opetukseen liittyvissd tapaustutkimuksissa. Tapaustutkimusten
avulla mallinnetaan kdytdnnossd opetuksen, opiskelun ja oppimisen menetelmii ja tydtapoja usean
eri tieteenalan ndkokulmista. Hankkeen tuotoksena on teoreettisia ja kdytdnnollisid apuvilineitd
verkko-opetuksen ja -ymparistdjen suunnittelijoille, toteuttajille ja arvioijille.

MOMENTS-konsortio

Moments on Suomen Akatemian Life as Learning (LEARN) -ohjelman konsortiohanke
[http://amc.pori.tut.fi/moments]. Hankkeessa on mukana neljan yliopiston tutkimusyksikot:
Tampereen Teknillisen Yliopiston Porin yksikén Advanced Multimedia Center, joka koordinoi
hanketta, Lapin yliopiston Mediapedagogiikkakeskus, Helsingin yliopiston opettajankoulutus-
laitoksen Mediakasvatuskeskus ja Turun yliopiston kulttuurituotannon ja maisemantutkimuksen
laitoksen digitaalisen kulttuurin yksikkd. MOMENTS-hanketta rahoittaa Suomen Akatemian liséksi
Tekes. Tekes-osuudessa johtoryhmidn jdsenind ovat Aurora Borealis Technology Centre,
TietoEnator ja UPM-Kymmene sekd tukiryhmén jdsenend RS Vision. Liséksi hankkeessa on
mukana asiantuntijoita Open Universitysta, King’s Collegesta ja London School of Economicsista.
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